Лабораторная работа 4. Определение горизонтальных смещений

Цель работы: изучить методы определения горизонтальных смещений сооружений, научиться вычислять линейные смещения контрольных точек по угловым измерениям и определять нестворности способом последовательных и частных створов.
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1. Определение горизонтального смещения по угловым измерениям 

Задача 1. Горизонтальное смещение контрольной точки плотины

На гребне плотины закреплены два опорных пункта P1 и P2, образующие исходный створ. На расстоянии 120 м от пункта P1 расположена контрольная марка М1.
При измерении теодолитом определен угол отклонения марки от створа, равный 18″.
Требуется: определить линейное отклонение марки М1 от исходного створа в миллиметрах.
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Задача 2. Определение нестворности нескольких марок

На прямолинейном участке промышленного сооружения установлены пять контрольных марок. С пункта P1 измерены горизонтальные углы отклонения каждой марки от створа P1–P2.

	Марка
	Расстояние d, м
	Угол ε, ″

	М1
	50
	8

	М2
	100
	12

	М3
	150
	16

	М4
	200
	21

	М5
	250
	25



Требуется:
1. Вычислить линейные отклонения всех марок от створа в миллиметрах.
2. Определить марку с максимальным отклонением.
3. Построить график зависимости величины отклонения от расстояния до прибора.

2. Определение смещений способом последовательных створов 

Задача 3. Последовательный створ с тремя контрольными точками

На гребне плотины длиной 400 м расположены три контрольные марки М1, М2 и М3.

	Точка
	Расстояние до P2, м
	Измеренное отклонение Δ, мм

	P1
	400
	—

	М1
	300
	+4

	М2
	200
	+6

	М3
	100
	–3



Положительное отклонение соответствует смещению влево по направлению P1 → P2, отрицательное — вправо.

Требуется: последовательно вычислить нестворности \(q_1,q_2,q_3\) относительно общего створа P1–P2 и определить точку с максимальным отклонением.

Задача 5. Последовательный створ с пятью контрольными точками

Для контроля прямолинейности промышленного сооружения длиной 600 м применяется способ последовательных створов.

	Точка
	Расстояние до P2, м
	Δ, мм

	P1
	600
	—

	М1
	500
	+3

	М2
	400
	+5

	М3
	300
	–2

	М4
	200
	+4

	М5
	100
	–3



Требуется:
1. Определить нестворности всех пяти контрольных точек относительно общего створа.
2. Составить таблицу вычислений.
3. Построить профиль горизонтальных отклонений.
4. Установить, на каком участке наблюдается наибольшее изменение нестворности.
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Taasa 2. OIPE/IEJIEHHE TOPH30HTAJBHBIX CMENIEHAA

Kpynsste coopyaernz (0COGeHEO TaKHe Kak JaMGHL. IIOTHEE) I0X BO3AEHCT-
BHeM OJIHOCTODOHEIIX. HATPYIOK MOTYT NDCTEPICEATh TOPHIOHTATEHELE CMIICHHS
L1 OmpedenerHs STHX CMeIeHH i IPHMEHAOT, B OCHOBHOM, CTEOPHSIH H TPHIOHO-
MeTpHHeCKuf MeToTEl HabmoenHi. U3 APYTHX METOTOB MOKHO OTMETHTb METOX
HIMEDEHIS TOPHIOHTASHEIX YIIOB Ha KORTPOHPYEMBIX NYHKTAX: COBMECTHOE Hi-
MepeHHe TOPHIOHTATSHEIX YITIOB C KOHEHEIX HYHKTOR CTEOPA H TAKOBBIX Ha KOH-
TPOTHDYEMBIX IYHKTAX: MeTOX HOTHIOHOMETPHI: OPHMEHEHHE HeNpepRBHALX GPS-
abmonermi

1. Craopasuii merox

70T MeTox (pHc. 7) NPHMEHAOT AT% HAGTIOACHMI 31 TOPHIORTATSHBIMI
CMEIICHHAMH COOPYACHHI IPAMOTHHEHHO QOPMEI 10 HANDAB/ICHHIO, TIEPICHANKY-
apHOMY cTBOPY. JL1% 3TOTO 3AKPEILIAIOT HA OIHOH JHHHH FEOXE3MTECKHe MyHKTEL
Pyn P u xoHTpOTsHbe ToTkH. CMCIICHNA KOHTPOTSHEIX TOSCK B HATIDABICHHI,
neprenmKyaApHOM TN P;P; ONPEACTAIOT TYTeM HIMEPCHN TeOTOMITONM MATHIX
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Prc. 7. CTBOPHEI MeTOT OTpe Ie TeHA TOPHIORTATSHELX CMeIIeHHi

JIpyrofi criocof cTROpHOro MeToxa (pie. §) 3AKTIOTACTCS B TOM, IO Ha KOH-
Tporsiyio Touky M YCTAHABTHBAIOT BHIHDHYIO Lelh, HOTOACHHE KOTODOH GHECH-
PYeTCs OTCHeToM 10 mKaze. YCTAHOBHE TEONOMHT, HATDHMEP, B ToTke Py, OpHEHTH-
PYIOT BHIHDHYI0 OCh SPHTCTEROf TpyOs! 1o THEMH PiP) M MHKDOMCTpCHHEIM BHE-
TOM BHIHDHOI Le/TH COBMEIIAIOT e ¢ MepekpecTHeM cetkn Huteil. Ilo passoctH ot-
CYETOR 10 MIKATE BHINPHOH LEMH CYAAT O CMEIIEHHH KOHTPOIBHOH Touk: M OTHo-
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Puc. . OmpeeTerHe FOPHIORTATHEEX CMeIEHAE C MOMOIISEO BHIDHOM IeTH

PaccMOTpeRHEIe CHOCOGH HOCAT HamBamHe cocoba obmero craopa. iz
CTBOPOB 3HAYHTENBHOR MPOTAKEHHOCTH H C GOTBIIMM KOTHYECTBOM KOHTDOTBHBIX.
TOYEK MOTYT MPHMERATECA CTIOCOGH IO A0RATE THHBIX H TACTHEIX cTROpOR [12]
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Prc. 9. CXeMsl OTpe e HILA TOPH30RTATSHALK CMEIEHHH CTIocoBoM
nocenoBaTe s AR (a) 1 ACTHSIX (6) CTEOPOB

B enocobe NOCTeAORATETRHEIX CTROOR (PHC. 9, 4) IPEAYCMATPHEACTCS ONpe-
Aeenme necTROpROCTER Ay =g Tomn I oT cTmopa PyP; , Ay Towsn 2 o cTaopa IP; ,
Ay Tozxa 3 or cropa 2P, .1 B STOM CITyHMae HECTBOPHOCTS g; MOBOR 14 TOT.
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B cxene macTHBI CTROPOR (puc.9, 6) BecTROpHOCT Ay Towi ] onpeacazeTca

or cTaopa 1-2, Ay Towxa 2 ot cTropa 1-3, Ay Tomn 3 oT cTmopa 24 nT.2. B aon

CIyIac HECTBOPHOCTS g MOGOA i-fi TOTKH OTHOCHTSTHO ObmEro cTRopa PiPy
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nprIen B STHX (opAMyTaX HeoBXOMMMO YuHTRBATS 3max A . Tax, A1% HATpABICHEA
cTBopa P,P; . TIpH OTIIORCHHH TOSK BICRO, A HMCCT IHAK (LTIOC, BIPARO — IHAK
«@mmyc» 1 BaobopoT npn RanpartermH cTRopa P; Py

BemIIHRY RECTROPHOCTH ¢; NpPOMEAYTOTHEX To%ek 1, 2, 3, 4.... mpoTaes-
surx cTRopor PiP; (puc. 10) MOAKHO Takke ONPEACTIATS TaK HAZEIRACHEI CHOCOBOM
Gumonaproit yrosoit sacekn (Bapan ILH. K paspacomke npomsowcennozo cmeopa
cnocobox Gunorspuoit sacesu // Huow. 2200., ~1979, aum. 22. ~ C. 80-82)
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